ANEXO 1
ESCOPO DE SISTEMAS, AVALIACOES E CERTIFICACAO PARA LINHA 4

I. CONTEXTUALIZAGCAO

A Fase lll da extensdo da Linha 4 — Amarela a Taboao da Serra requer o fornecimento e
implantacdo do Sistema de Sinalizagédo e Controle e do Sistema de Comunicacao Mével de Voz e
Dados (SCMVD), bem como a realizacdo da Avaliacdo Independente de Seguranca Funcional do
sistema de Sinalizacdo e Controle, Material Rodante e Portas de Plataforma (PSD), cujo resultado
sera a emissao da Certificacao de Segurancga Funcional Independente aplicavel aos subsistemas
abrangidos. Adicionalmente, integra o escopo a avaliagdo de ciberseguranca destinada a
identificacdo de vulnerabilidades, lacunas e riscos relevantes.

O escopo contempla o fornecimento e implantacao de todos os produtos e servicos necessarios
para o projeto, fabricacao, instalacdo, comissionamento e avaliacdo de desempenho do Sistema
de Sinalizacdo e Controle e do SCMVD, incluindo a execucao da Avaliacdo Independente de
Seguranca Funcional com emissao de Certificado de Seguranca Funcional do sistema de
Sinalizacao, Material Rodante e PSD, e a realizacdo da Avaliacdo de Ciberseguranca conforme as

diretrizes e requisitos normativos aplicaveis.

Os Sistemas de Sinalizacao e Controle e SCMVD devem ser fornecidos de modo a assegurar, no
minimo, 0 mesmo nivel de desempenho e de funcionalidades atualmente presentes no trecho em

operacao da Linha 4 — Amarela (Fase | e Fase Il).
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Il. DESCRICAO TECNICA
A. Sistema de Sinalizacao e Controle

O escopo de fornecimento deve incluir, ao menos: Fornecimento de todos os equipamentos,
cabeamento, conectores, desenvolvimento de software e conversores de protocolo para
possibilitar a interface e garantir a interoperabilidade com o trecho existente, os demais
sistemas e o0 material rodante (frota existente e nova);

O sistema fornecido para a extensao ira possibilitar a operagao totalmente automatica, sem
a necessidade de operadores a bordo dos trens (UTO), da forma como acontece atualmente.
Tanto a frota existente quanto a nova, irdo operar sem qualquer restricado ou necessidade de
chaveamento, em ambos os trechos: o existente (Fase | e Il) e na extensao (Fase lll);
Adequacéo no Software do Sistema ATS para incorporar o trecho Vila Sénia — Tabo&o da
Serra. Ao final da implantacdo, o sistema deve operar com, pelo menos, todas as funcdes
existentes atualmente, de forma integrada;

Controlador de Zona (ZC): devem ser fornecidos todos o0s equipamentos necessarios
responsaveis pela gestdo da circulacao e envio dos limites de autorizagcdo de movimento
para os trens;

Intertravamento Vital Microprocessado e Controladores de Objeto: devem ser fornecidos
todos os equipamentos necessarios para realizar a l6gica de controle de Intertravamento

das vias principais, estacionamentos e zonas de manobra do novo trecho.
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Equipamentos de Via e Estacdo para Controle da Comunicacao Continua e Bidirecional:
devem ser fornecidos todos os equipamentos a serem instalados nas salas técnicas e na via
para a comunicacao continua e bidirecional trem — via (equipamentos controladores, radios,
antenas, cabos, etc., incluindo a obtencédo de licencas, autorizacbes e certificados, para
utilizacdo dos equipamentos de radiocomunicacgao junto aos 6rgaos governamentais);
Sistema de Controle de Trafego e Regulacéao de Trens (SCT ou ATS): devem ser previstas
as adequacdes necessarias no sistema de controle de trafego existente para a incorporacéao
do trecho novo, mantendo-se, pelo menos, os mesmos recursos e funcionalidades
disponiveis atualmente.

Maquinas de Chave: devem ser fornecidas maquinas de chave completas para os novos
AMVs, incluindo dispositivos para deteccdo de travamento das chaves, manivelas para
movimentacdo manual, pecas e miscelaneas para conexao das barras de movimentacao de
deteccdo aos AMVs, suportes, barras e pecas para fixagcdo das Maquinas de Chave na via
permanente, em conformidade com os projetos dos AMVs.

Sinaleiros: deve ser fornecido os sinaleiros de LED padrao ferroviario, com 2 aspectos
(vermelho/amarelo), placas de identificagcdo, suportes e acessoérios para o novo trecho.
Preferencialmente, deverao ser fornecidos sinaleiros e componentes similares aos aplicados
no trecho existente;

Circuitos de Via: para o trecho novo serdo fornecidos circuitos de via para a realizagao de
deteccao secundaria dos trens, bem como a deteccao de trilho partido em tempo real. Os
circuitos de via possuirdo caracteristicas técnicas e extensao similares aqueles aplicados no
trecho existente.

Balizas: seréao fornecidos todos os dispositivos de transmissao intermitente de dados entre
trem e via (do tipo baliza, beacon, tag, etc.), completos, a serem instalados nas vias
principais, de estacionamento e manobra do trecho novo.

Equipamentos de Bordo: deve ser previsto o fornecimento do CBTC para a nova frota de 6
(seis) trens.



ESCOPO DE SISTEMAS, AVALIACOES E CERTIFICACAO PARA LINHA 4

Cabos, Equipamentos, Materiais e Acessorios de Instalacdo: deve ser fornecido todos os
cabos, fios, conectores, equipamentos, materiais e acessorios necessarios para a instalacao
dos equipamentos do Sistema de Sinalizacdo, bem a viabilizacdo da sua interface e
integracdo com os demais sistemas.

Infraestrutura para encaminhamento de cabos: deve ser fornecida toda a infraestrutura
secundaria (por exemplo: eletrodutos embutidos e aparentes) que se fizer necessario para
atender os equipamentos de sinalizacao;

Dispositivos de Protegéo Elétrica: deve ser fornecido todos os dispositivos necessarios para
a protecdo dos equipamentos do Sistema de Sinalizagdo contra surto de tensao,
sobretensao, descargas atmosféricas e demais interferéncias elétricas;

Sistema de Programacao de Oferta (SPO): deve ser atualizada a ferramenta computacional
existente que realiza as simulacdes operacionais e elaboracdo de tabelas horarias,
acompanhamento em tempo real do planejado x realizado em toda extensao do novo trecho
Vila Sénia — Taboao da Serra.

Videowall: estao previstos todos 0s servicos necessarios para a adequacao do videowall
para incorporar o trecho Vila S6nia — Tabodo da Serra. Ao final da implantagéo, o sistema
ird operar com, pelo menos, todas as fungdes existentes atualmente, de forma integrada,
sem qualquer prejuizo a visualizacdo dos elementos de sinalizagdo e suas respectivas
nomenclaturas.

Equipamentos de Bordo: deve ser previsto o fornecimento do SCMVD (Train to Track, CCTV,
Sistema de Publicidade com conteudo do CCO e PIS) para a nova frota de 6 (seis) trens.



ESCOPO DE SISTEMAS, AVALIACOES E CERTIFICACAO PARA LINHA 4

B. Sistema de Comunicacao Movel de Voz e Dados

e Sistema de Comunicacado Mével de Voz e Dados (SCMVD): deve ser fornecido e implantado
um sistema de comunicacdao mével de voz e dados exclusivamente para o novo trecho da
extensao entre Vila Sénia e Taboado da Serra, incluindo a nova frota de trens. Este sistema
deve ser integrado ao SCMVD ja existente no trecho Luz — Vila Sénia, assegurando a
interoperabilidade e continuidade operacional entre os trechos. Devem ser fornecidos todos
0s equipamentos, ativos de rede, mddulos, interfaces e licencas necessarios para a
integracdo completa com o sistema atual, abrangendo sala técnica, via e trem, além dos
ajustes e configuracdes indispensaveis para operacao, monitoramento e gerenciamento do
sistema.

e Documentacao técnica: deve ser fornecida toda a documentacao técnica necessaria para a

operacao e manutencéo do sistema da Fase 3.



